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Levia quidem haec, et parvi forte, fi per ſe ſpectentur, momenti. 
Sed ex elementis conſtant, ex principiis oriuntur omnia: Et ex ju- 
dicii eonſuetudine in rebus inutis adhibita, pendet ſaepiſſime etiam 
in maximis vera atque accurata ſcientia. 

| S. CLarks, Praef. ad It. 
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UUM veteres philoſophi Matheſin, propter 


ipſius pulchritudinem, proſecuti fint, nec fere 
aliquid ulterius ſpectaverint, ordinem quam elegantiſ- 
ſimum et demonſtrationes quam accuratiſſimas ſemper 


exquiſiverunt. Haud ita recentiores. Hi rerum na- 
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turae indagationi matheſin inſervire voluerunt. Hinc, 
diverſorum problematum ſolutionem quaerendo, ma- 
theſeos late limites extendere: Sed in phyſicis occupa- 
ti, concluſiones quas quaerebant quamprimum arripere 
conando, ordinem elegantem atque modos loquendi et | 
demonſtrationes accuratas plus aequo neglexerunt. Un- 
de probra ſcientiis mathematicis obyiciendi copia in- 
doctis data eſt. | 

ILLE igitur nec © ingratum nec inutile munus prae- 
ſtabit, qui matheſin recentiorum ab omnibus modis 
loquendi abſurdis atque durioribus purgabit, ad ordi- 
nem elegantem rediget, atque demonſtrationibus accu- 
ratis et concinnis ornabit. Sed laude meritis quaeſita 
minime forſan potietur. Quanquam enim aliquid 
novi invenientibus gloriam abunde largiuntur homi- 
nes ; inventa tamen aliena limando et explicando oc- 
cupatis laudem debitam vix unquam concedunt. Hinc 
viri docti hoc opus difficillimum et inglorium raro ſu- 
ſcipere ſunt auſi. Immo multi, regulis calculi memo- 
. riae 
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riae mandatis, principus vero parum intellectis, inven- 
tionis palmam praeripere, et mathematicorum nomen 
acquirere ſatius duxerunt, quam rite et accurate omnia 
diſcendo re vera mathematici fieri. Nec mirum : 
Pauci enim nunc geometrarum veterum libros evol- 
vunt ; et proinde ordinem elegantem et demonſtrati- 
ones accuratas, quibus quondam gloriabatur matheſis, 


ignorant, nec deſiderant. 


Hr NC elegantiae et .¹ perit amor. Cujus rei 
indicium manifeſtum eſt, quod plerique recentiores 
methodum indiviſibilium haud intelligendam, vel me- 
thodos infiniteſimalium et differentialem parum adhuc 
explicatas ſequi maluere, quam methodum exhauſtio- 
num ab antiquis excultam, et rationum primarum et 
ultimarum atque fluxionum methodos a Newtono 
inventas, quae brevitatem, qua gloriantur recentiores, 


et vetuſtiorum g. mire conciliant. 


In tractatu ſequenti, quae ſint fundamenta methodi 
exhauſtionum, atque methodi rationum primarum et 


ultimarum, 


| 
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ultimarum, breviter tradere oropofituni eſt, Quoniam 
enim haec ex illa videtur oriri, ſic fortaſſe melius intel- 


ligetur, 


0 
PRIMUM procul dubio geometris antiquis curae fuit- 
comparare inter ſe lineas rectas, et areas lineis rec- 
tis terminatas, et ſpatia ſuperficiebus planis terminata. 
Sed hinc non facilis fuit tranſitio ad inveſtigandas ra- 
tiones linearum curvarum inter ſe et ad lineas rectas; 
atque ſuperficierum curvarum, vel curvis lineis termi- 
natarum, rationes inter ſe et ad ſuperficies lineis rectis 
terminatas; 6 atque ſpatiorum ſuperficiebus curvis ter- 
minatorum rationes inter ſe et ad ſpatia ſuperficiebus 
planis terminata. Talium problematum ſolutionem 
quaerendo, i invenere tandem geometrae Graeci metho- 


dum exhauſtionum ab illuſtri Archimede egregie « ex- 5 


cultam. 


'HANC autem comprehendunt ſequentia duo theo- 
remata generalia. | 
TH E- 
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81 quantitas conſtans A. Sitque quantitas muta- 


tabilis creſcens T, ſemper minor quam A, talis autem 


= 

e quaelibet quantitas M aſſignetur, i" 
F 1 

A B exiſtat ſtatus ipſius T, in quo T ab A | .i_ 
— ooo e : > 
deficiet differentia minore quam M. Mee vv 

| 5 . » . 5 { 

Sitque quantitas mutabilis decreſcens V, ſemper major 1 
quam A, talis autem ut exiſtat ſtatus ipſius V, in quo 


V ipſam A excedet differentia minore quam M. Sitque 


etiam quantitas conſtans B; et duae quantitates mu- 


tabiles X, Y, quibus fit eadem cum B relatio, quae eſt 
ipſis T, V cum A. Mutentur autem una 1, X., 
ſemper in ratione conſtanti R ad 8; atque in hac ra- 


tione mutentur ſemper una etiam Vi 1. His poſitis, 
erit A: B R: 8. 
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No enim] ſed ſi fieri poteſt, fit R: S = A: B—M. 
Exiſtit autem ſtatus ipſius X, in quo ab ipſa B deficit 
differentia minore quam M.  Erit tunc X major quam 
'B—M. Sed mutantur una T, X ſemper in ratione 
R ad S. Erit igitur T: X (R: 8) = A: B—M. 
Eſt autem X major quam B—M. Erit igitur T 
major quam A; contra hypotheſin. Rurſum: Sit 
R:S=A: B+N. Exiſtit autem ſtatus ipſius Y, in 
quo Y ipſam B excedit differentia minore quam N. 
Erit tune Y minor quam B + N. Sed mutantur 
una V, I, ſemper in ratione R ad 8. Erit igitur 
V: Y((=R: $)=A: B+N. Eft | 
autem Y minor quam B +N. Erit 
igitur V minor quam A; contra hy- 
potheſin. Eſt igitur R ad 8, nec ut A ad quantita- 
tem minorem quam B, nec ut A ad quantitatem ma- 


jorem quam B. Eſt ae R: S = A:B. 


Sic 1 Euclides, 3 eſſe ad invicem 
ut quadrata ex diametris. 5 
THEO REMA 
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r 


'$1NT duae quantitates conſtantes A, B. Sintque 
duae quantitates mutabiles X. v, quibus ſit cum A 
eadem relatio quae in praecedenti propoſitione ipſis 
T, V, cum A. Sitque ratio R ad 8 major quam 

unquam eſt ratio X ad B, minor autem 
R: S. AB quam unquam eſt ratio Y ad B: id eſt, 

fit R ad S ut quantitas qua X eſt ſem- 
per minor ad B, et ſimul ut quantitas qua J eſt 
ſemper major ad B. His poſitis, erit A: B R: 8. 


Nox enim; fed, fi fieri poteſt, fit R: S = A=M: B. 
Exiſtit autem ftatus ipſius X, in quo ab A deficit dif- 


ferentia minore quam M. Erit tunc X major quam 


 A—M. Erit igitur R ad 8 ut quantitas qua X eſt 
major ad, B; contra hypotheſin. Rurſum : fit 


KtS- 


* d 8 — — — - 
; — 8 


— 
— Weng 5 


— =y —  — — 
= - 1 
— — -_ EY” eng gp — Py 3 Anais. 4 


" 
— 


- 
Ty 
Ra 
: 
- 
14 
1 
Wks | 
it 
4 * 
1 
1 
R 
is 
1 F 
* 
. 
74 
: 
* 
b : 
© 
1X 
:A 
2 
* 
ns 
1 
4 
1 
. 
N 
; 
: 
. W 
be 
9 
« l 
: 
I 
. 
1 
* 


! 
f 


1 
I _ 


SIE) 


LESS ai 
Kn 


-— I'V "4 
n 


12 DISSERTATIO INAUGURALIS, 


R. S AAN: B. Exiſtit autem ſtatus ipſius Y, in 

quo ipſam A excedit differentia minore quam N. Erit 
tunc Y minor quam A N. Erit igitur R ad 8, ut 
quantitas qua Y eſt minor ad B; contra hypotheſin. 
_ Eft igitur R ad 8, nec ut quantitas minor quam A ad 
B, nec ut quantitas major gh A ad B. Eſt igitur 
A: B= R: 8. r 


Stic demonſtravit Ariinictes: circulum eſſe aequa- 


Fett trikngulo, circumferentia bak radio altitudine. 


H obſervandum eſt, mathematicos, quatenus ſcio, 
unicum hujus propoſitionis caſum conſideraviſſe, ubi, 


fcilicet, ratio R ad S eſt ratio aequalitatis. 


Ons autem propoſitiones per hane methodum 
demoülfratae, horum theorematum generalium parti- 


culares ſunt caſus. 


PULCHERRIMA. 


DE METHODIS EXHAUSTIONUM, 8c. 13 


PULCHERRIMA ſane et mira videtur haec inventio 
Exhauſtionum, atque magnam inventoris, quicunque 
fuit, vim ingenii indicat. Sed demonſtrationes pro- 
tractae ſunt uſque ad faſtidium. Hoc ex parte evitaſ- 
ſent geometrae veteres, ſi praecedentia duo theore- 
mata praefixiſſent tanquam lemmata, ad unüc ate- 
rumve quorum potuiſſent ſemper lectorem referre. Sed 
duarum quantitatum ' mutabilium, alterius creſcentis, 
alterius decreſcentis, alterutram ſufficere aetas poſterior 


invenit. Hoc, ut et alii ante eum, obſervavit Newto- 


nus, atque inde methodum Exhauſtionum concinniorem 


reddidit. Multo longius tamen ille progreffus eft : 
Obſervavit enim geometras veteres, quanquam magni- 
tudines mutabiles conſiderando haud parum occupatos, 
tamen ad rationes mutabiles nequaquam animum ad- 
vertiſſe. Ex his ſimul obſervatis, orta eſt methodus 
primarum et ultimarum rationum, de qua nunc agen- 

dum eſt. 
HAN explicare multi quidem aggreſſi ſunt ; inter 
quos longe eminet Benjaminus Robins, quem in hoc 
WW inſtituto 
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inſtituto mihi ducem elegi. Sed et hic et alii quae- 
dam paulo diſtinctius explicanda reliquere: Omnes e- 

nim, quatenus ſcio, de ultimis rationibus iiſdem fere 
verbis, quibus de ultimis magnitudinibus, loquuti ſunt; 
atque inde praecipuum hujus methodi caſum haud ſa- 


tis forſan explicaverunt. 


- 


4 | -  DEFINITIO I. 


81 T quantitas conſtans A; ſitque quantitas mutabi- 
us X, vel ſemper creſcens, vel ſemper decreſcens; 
atque in primo caſu ſemper minor, in ſecundo ſemper 
major quam A. Sit autem X talis, ut, fi quaelibet 

quantitas M aſſignetur, exiftat ſtatus ipſius X in 
quo X ab A differet differentia minore quam M. 
Dicitur A ipſius X ULTIMA Macxirupo. 5 


r Bebo BE. 6 


DE FIN I- 
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SINT duae quantitates X, V, quarum ambarum vel 
unius mutatione mutetur ſemper ratio X ad Y. Haec 
autem ratio vel ſemper creſcat, vel ſemper decreſcat 5 
id eſt, quando X, Y factae ſint x, y, fit x ad vel 
ſemper ut quantitas major quam X ad Y, vel ſem- 
per ut quantitas minor quam X ad J. Sit ratio 
conſtans Rad 8. Quando ratio X ad Y ſemper creſ- 
cit, ſit minor ſemper ratione R ad S; id eſt, ſit X ad v 
ſemper ut quantitas minor quam R ad S8. Sint autem 
in hoc caſu X, I, tales ut, ſi quaelibet quantitas M aſ- 
ſignetur, exiſtat ipſarum X, Y ſtatus, in quo erit ratio 
X ad Y major ratione RM ad S; id eſt, in quo erit 
X ad Y ut quantitas major quam R—M ad 8. Quan- 
do ratio X ad Y ſemper decreſcit, fit major ſemper ra- 
tioneRadS; id eſt, fit X ad Y ſemper ut quantitas 
major quam R ad 8. Sint autem in hoc caſu X, V 
tales, ut ipſarum exiſtat ſtatus in quo erit ratio X ad * 
minor ratione R M ad S; id eſt, in quo erit X ad 1, 

ut 
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ut quantitas minor quam RM ad 8. Dicitur ratio 
Rad 8 ULTIMA RaT10 ipſius X ad J. 


Ha Ec autem ab hujus methodi inventore dicitur 


quantitatum X et Y EvVANESCENTIUM RATIO 
ULTIMA, vel ipſarum NascENTIUM RATIO PRI- 
MA; atque inde haud parvum ortum eſt difficul- 
tatis. Sed per has locutiones nihil aliud intelligitur, 
vel ſaltem nihil aliud intelligere opus, niſi quod in hac 
definitione fuſius explicatum eſt. Scilicet, Newtono 


non vacabat inventa ſua limando terere tempus, 


a METHoDUM de qua nunc agitur comprehendunt, 
ut obſervavit Robins, ſequentia tria theoremata. 
EE REHHOR EE NA LL 


? 


MUTENTVUR una duae quantitates mutabiles X, Y; 


ſemper in ratione conſtanti R ad 8: In hac ratione 


'erunt ad invicem earum ultimae magnitudines A; B. 


QUoNIAM 
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- Quontam enim quantitates mutabiles X, Y, 


eandem ſemper retinent rationem, vel ambae ſi- 


mul creſcunt, vel ambae fimul decreſcunt ; atque 


proinde ſunt in primo caſu ſemper minores, in 
ſecundo ſemper majores, fingulae ſingulis A, B. 
Fiat nunc, ſi fieri poteſt, R: SS ATL: B. Su- 
matur quantitas M minor quam L. Erit R ad 8 
ut A+M ad quantitatem minorem quam B; pu- 
ta, R: 8 = ATM B N. Erit ig itur ſemper 
X:. Y (R: S) = ATM: B- N. Si nunc X, V fem- 
per minores ſunt fingulae ſingulis A, B, erit & ſemper 
minor quam A M. Frit igitur Y ſemper minor 
quam B—N ; contra hypotheſin. Si vero X, V ſemper 
majores ſunt ſingulae ſingulis A, B, erit Y ſemper 
major quam 9 * N. trit igitur & ſemper major quam 
A + ; contra hypotheſin. Rurſum: Fiat R ad 8 ut 
quantitas minor quam A ad B. Erit tunc 8 ad R ut 
quantitas major quam B ad A; quod heri non poſſe 


jam demonſtratum. + igitur temper A: BSR: 8. 


9 Hoc 
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? - 0 . | . - 1 5 
Hoc theoremati primo in methodo exhauſtionum 


ſpondet. 


Et 02: M A 1 


AtquaLEs ſunt omnes ultimae rationes ejuſdem 


rationis mutabilis. 


StNr ſingulae rationes A ad B, C ad D, ultimae 


rationes ejuſdem mutabilis rationis X ad Y. Erit 


No enim; ſed, fi fieri poteſt, fit A T L: B=C: D. 
Sumatur quantitas M minor quam L : erit A M ad B 
ut quantitas minor quam Cad D; puta, A+M:B=C—N:D. 
Atque nunc primo ratio X ad Y creſcat ſemper. Erit 

igitur minor ſingulis rationibus A ad B, Cad D. Erit 
| | igitur 
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igitur X ad Y ſemper ut quantitas minor quam A M 
ad B. Erit igitur X ad Y ſemper ut quantitas minor 
quam C—N ad D; contra hypotheſin. Secundo, 


ratio X ad Y decreſcat ſemper. Erit major fingulis 
rationibus A ad B, Cad D. Erit igitur X ad V fſem-. 


per ut quantitas major quam C—N ad D. Erit igi- 

tur X ad Y ſemper ut quantitas major quam A + M 

ad B; contra hypotheſin. Eft igitur ſemper A: BC: D. 
MAGNUM hoc eſt Newtoni inventum, per quod u- 


nico ſaltu geometriae limites latiſſime extenduntur. 


T H EGO ( III. 


SINT quantitates duae conſtantes A, B. Sitque 
quantitas mutabilis X, cujus A ſit ultima magnitudo. 
Sit ratio conſtans R ad 8 ultima ratio ipſius X ad B. 
Erit A: B = R: 8. 


MANIFESTUM eſt enim, ex definitionibus praece- 


dentibus,; 
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dentibus, rationem A ad B eſſe ultimam rationem ip- 


ſius X ad B. Eft igitur A: B= R: 8. 


Huus theorematis, quod ſecundo in methodo ex- 
hauſtionum reſpondet, caſum unicum demonſtravit 
Benjaminus Robins; ſcilicet, acquales eſſe omnes ejuſ- 


dem quantitatis mutabilis magnitudines ultimas. 


OBITER hic notare licet, per haec tria theoremata 
poſſe optime explicari et methodum infiniteſimalium. 
Sed hoc aggredi non permittunt hujus tractatus limi- 


tes. 


CoNs rA jam, ex ſupra dictis, quam plane inepti 


ſint ii, qui methodum primarum et ultimarum ratio- 


num ut abſurdam exprobrent, et haud intelligendam. 
Contra enim omnino eſt accurata et vere geometrica; 
qua ad matheſeos et naturae arcana tutus patet adi- 


tus. 


TANDEM 
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$ $$$ © 


TANDEM liceat mihi hujus Academiae alumno fide- 


li, omnia Almae Matri proſpera vovere. Diu apud 


lam floreant, ut nunc florent, diſciplinae omnes qui- 


bus promovetur vis menti inſita, atque cultior redditur 


et felicior vita humana. 


LiIckAT quoque gratias quam maximas agere Pro- 
feſſoribus ornatiſſimis, qui mentem meam rudem prin- 
cipiis harum artium et ſeientiarum imbuere, quas 
poſtea excolere, ut potero, magnum erit meae vitae o- 
pus et voluptas. Mea me ſors, ut videtur, a negotiis 
longe amovebit : Sed vos docuiſtis otium reddere 


DULCE AC HONESTUM. 


ler AN N E X A. 
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